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Tom tat

Dénh gid ri ro hay phan tich xac suat thanh cng (probability of success, POS) rét quan trong trong qué trinh dénh gia cau tao trién
vong dau khi, ddc biét a d6i véi nhiing cau tao trién vong trong céc khu vuc c6 déc diém dia chat phiic tap va chi phi giéng khoan cao. Bai
bao phan tich xac suat thanh céng vé mat dia chat clia cdc cdu tao thong qua két qua minh gidi dia chan, tai liéu giéng khoan, cac thdng
50 dia chat quan trong,... két hop véi gia tri dau khi tai chd ban dau (HIIP) d& x€p hang tiém néng tir cao xudng thap cho cac cau tao trién

vong con lai tai khu vuc nghién ctiu, b&é Nam Con Son.

Két qua danh gia kinh té cho thdy ¢d 3 cu tao trién vong tiém nang nhét c6 hiéu qua duong (véi danh gid hién tai), dang dugc can
nhac la doi tugng cho chién lugc khoan tham do mé rdng tiép theo trong khu vuc nghién ctiu. Trong diéu kién cac cau tao nam trong khu
vuic c6 ddc diém dia chét phtic tap, chi phi giéng khoan cao, cac rdi ro do tai liéu dia chan 3D hién c6 dugc thu nd va xt Iy tir lau..., nhém
tac gia da dé xudt ké hoach ti€p theo ddi véi cic cau tao trién vong trén.

Turkhéa: (au tao trién vong, xac sudt thanh cong, bé Nam Con Son.

1. Giéi thiéu

Khu vuc nghién ctiu thudc bé Nam Cén San, ngoai
khai Viét Nam c6 dic diém dia chat phuc tap, tai liéu dia
chéan hién cé gay nhiéu kho khan trong minh giai cu
tric dia chat, dac diém dia tang, tuéng thach hoc va maoi
trudng tram tich va quan trong hon la du bao phan bé via
chta hoac via chita dau khi... dan dén nhiéu sai s6 trong
két qua danh gia hoac du bao trir lugng dau khi tai chg,
trr lugng dau khi thu héi... tai cac mé dang khai thac va
céc cau tao trién vong trong khu vuc nghién cuu.

Sau hon 10 ndm khai thac, san lugng hang nam cuta
mé Hai Thach - Méc Tinh dang trong giai doan sut giam.
G thoi diém hién tai, viéc tim kiém cac cau tao trién vong
mdi cling nhu tién hanh khoan cac khu vuc tiém nang/
cdu tao trién vong la can thiét dé bu dép cho san luong
dang suy gidam. Tuy nhién, do ddc diém dia chat phuc tap
va cac chi phi giéng khoan cao, viéc tim kiém va danh gia

ErSE

& = Ngay nhdn bai: 14/8/2023. Ngdy phdn bién ddnh gid va stia chita: 4 - 19/1/2024.

| Ngdy bai bdo dugc duyét ding: 19/1/2024.
[EY.

12 DAUKHIi - SO 1/2024

céc cau tao trién vong con lai & khu vuc nghién clu can
dugc nghién ctu cdn than va cé hé théng hon.

Nghién cltu x€p hang cac trién vong tham do con lai
da dugc thuc hién nam 2021 [1] va rat nhiéu ciu tao trién
vong con lai da dugc tim thay trong khu vuc phét trién
chung (JDA). Noi dung nghién cttu gém phan tich xac suat
thanh c6ng (POS), danh gia kinh té va xép hang cac cau
tao trién vong da dugc xac dinh dé lua chon céc khu vuc
tiém ndng nhat. Cac khu vuc nay sé la muc tiéu cho cac
chién dich khoan tham do tiép theo.

2. Phuong phap nghién ctru va quy trinh thuc hién

2.1. Phuong phdp nghién ciru

Phuong phap nghién ctu st dung cho xép hang cac
cau tao trién vong tham do con lai tai khu vuc nghién cdu
bé Nam Cén Son la su két hop viéc danh gia rai ro hay
phan tich POS cua céc théng sé dia chat (via chia hiéu
dung, bay hiéu dung, nap dau khi hiéu dung, bao ton bay
sau tich tu) va gia tri dau khi tai ché ban dau HIIP du tinh
cho cac cu tao trién vong.
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2.2. Quy trinh thu'c hién

Cong tac xac dinh cau tao trién vong, danh gia kha
nang thanh céng, xép hang cdu tao, danh gia kinh té cho
tling cau tao trién vong dugc thuc hién theo cac budc sau:

- Xac dinh cac ciu tao trién vong con lai: Cac ciu tao
trién vong con lai dugc xac dinh dua trén viéc minh giai dia
chan 3 chiéu (3D) va xay dung céc ban dé ciu tric va dang
day theo tirng tang. Minh giai dia chan cdu tric dugc thuc
hién trén khéi s6 liéu cdng toan phan (full stack) mién thoi
gian clia bo s6 liéu dia chan 3D dugc thu né ndm 2001 va
tai x{ ly dich chuyén d6 sau trudc cong bat ddng hudng
(anisotropy pre-stack depth migration, APSDM) lan gan
nhat vao nam 2014 (tai liéu APSDM 2014). K&t qua trén
mién thai gian dugc chuyén ddi sang mién do sau bang
cach st dung mé hinh van t6c dugc xay dung dua trén
khéi s6 liéu van toc dia chan (APSDM 2014) két hop véi dit
lieu giéng khoan (dia chan giéng khoan/VSP/checkshot,
ranh gidi dia tang xac dinh tai giéng khoan/well markers)
va cac ranh giéi dia tang dugc minh giai ti dia chan mién
thai gian (horizons/surfaces);

- Dénh gid rdi ro hay phan tich POS: Phan tich POS
theo cac hudng dan CCOP dugc danh gid 1a 6 nhiéu uu
diém haon so vai truc day khi ap dung cho tiing than cat
riéng lé (via chtia dugc nham tdi) tuong Ung vai cac via
chida da gap tai cac giéng khoan trong khu vuc nghién
ctru bé Nam Con Son;

- Xép hang cac cau tao trién vong con lai: Cac cau
tao trién vong con lai da dugc xac dinh sé dugc xép hang
dua trén su két hgp gilta gia tri HIIP (dau khi tai chd ban
dau) va POS, cac gia tri nay dugc tinh toan va phan tich tu
cac budc trudc d6. Nhiing cau tao trién vong cé tiém nang
nhat (POS cao va/hodc HIIP 1én) sé dugc chon cho budc
ti€p theo la danh gia kinh té&;

- Dénh gia kinh té: Pugc thuc hién cho nhimng cau
tao trién vong tiém nang nhat ma cé gia tri “risked HIIP”
cao nhat (“risked HIIP” la dau khi tai ché ban dau da tinh
dén rui ro/ xac suat thanh céng POS; d€ giam thiéu rui ro
thi dau khi tai ché ban dau HIIP (hay con goi la “unrisked
HIIP”) dugc nhan véi POS), theo thir tu tir cac cau tao trién
vong c6 POS cao hon va/hodc HIIP 16n hon dén cac cau
tao trién vong c6 POS thap hon va/hodc HIIP nhd haon.
POS, HIIP dugc phan tich/tinh toan tur cac budc trudc do,
gid khi/condensate/dau (dugc dinh chudn tai mét thai
diém cu thé), s6 lugng giéng sé dugc khoan trong méi
cdu tao trién vong/cum céu tao trién vong (cac ciu tao
trién vong gan nhau), chién lugc phat trién (phat trién cau
tao trién vong don 1&/phat trién chung cho cum ciu tao

trién vong c6 cau tric tuong dong) va chi phi giéng khoan
(dugc dinh chun tai mot thai diém cu thé) sé [a dau vao
cho déanh gia kinh té. Cac ciu tao trién vong/cum cau tao
trién vong cé gia tri ky vong (EMV) duong sé 1a muc tiéu
uu tién hang dau cho chién dich tham do tiép theo;

- Dé xuit phuang an tiép theo cho cac cdu tao trién
vong con lai: Do dac diém dia chat tai khu vuc nghién ctiu
rat phuc tap, chi phi giéng khoan cao hon nhiéu so véi
cac khu vuc khac, dir liéu dia chan 3D tai cac 16 nay thu
né da lau (nam 2001), dé€ c6 duogc POS tin cay hon déng
thai gidm thiéu rdi ro cho cac ciu tao trién vong con lai da
dugc xac dinh thi viéc thu né dia chdn 3D mdi véi ki thuat
bang théng réng dang dugc Ién phuong én dé ti€én hanh
cho toan bé khu vuc phat trién chung (JDA).

3. Phan tich xac suat thanh céng

3.1. Phan tich POS dia chét dp dung trudc kia cho viéc
ddnh gid cdc cdu tao trién vong dau khi

Phan tich POS/hay co héi thanh cong (chance of
success - COS) d6i vdi viéc danh gid cac ciu tao trién
vong/tiém nang dau khi ¢ thé dugc ap dung khac nhau.
Tuy nhién, 5 yéu t6/thdng s6 trong hé thong dau khi co
anh hudng nhat téi tiém nang clia cac via chia thudng
dugc danh gia, bao gom:

- Co ché bay (bay): Cac via chira ton tai & dang bay
cdu truc khép kin hodc bay dia tang;

- Céc dac tinh via (via chia): Vé thach hoc, tuong
quan d6 sau va chat lugng via chua;

- Kha nang chdn (chdn): Liéu dau khi c6 thé di
chuyén xuyén qua I6p dat da dé pha bén trén (tap sét,
carbonate...) hay di chuyén doc theo cac bé mat dut gay;

- Désinh (sinh): Xac suat d4 sinh khu vuc nghién cu;

- Su di chuyén (di chuyén): Kha nang di chuyén cua
dau khi tir d4 sinh dén cac cau tao trién vong (bay). POS
la tich s6 clia céc thong so rui ro, dugc tinh toan bang
phuong trinh (1):

POS = Bdy x via chira x chdn x sinh x di chuyén

3.2, Phdn tich POS dia chdt hién nay duogc dp dung cho
cdc cdu tao trién vong dua trén huéng dén ciia CCOP

Cac cdu tao trién vong dau khi trong khu vuc nghién
clru déu co rai ro riéng dua trén POS dugc udc tinh cho
tiing via chia trong céc cau tao trién vong. D& dam bao
qua trinh danh gia c6 hé théng, cac thdng sé cho tiing via
chtra dugc danh gia dua trén tiéu chudn hudng dan cla
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Bding 1. Bdng md td cdc théng s dia chdt lién quan dén phdn tich POS

Xdc sudt da chifa hiéu dung Xac sudt bay hiéu dung
(P1) (P2)
P1=PlaxP1b P2 =P2a x P2b

P1a: Xac sudt hién dién tudng da chiia
vdi chiéu day thuc va ty 18 chiéu day
thuc/chiéu day tong tdi thiéu dugc ap
dung trong danh gia tai nguyén.

P1b: Xac sudt hiéu dung dd chia lién
quan dén do rong, do tham va do bao
hoa dau khi téi thiéu.

P2a: Xéc sudt hién dién cdu tao
dugc xac dinh véi thé tich d4 t6i
thiéu nhu da dugc du béo trong
tinh todn thé tich.

P2b: Xac sudt o ché chdn hiéu
dung cho cdu tao dugc xac dinh.

CCOP (Coordinating Committee for Coastal and Offshore
Geoscience Programmes in East and Southeast Asia) [2].
Huéng dan ctia CCOP thudng dugc st dung dé danh gia
va xép hang cac ciu tao trién vong dau khi trong giai doan
tham do. Cac yéu t6/thong sé dia chat lién quan dén phan
tich POS gom:

- Xac sudt (probability) via chira hiéu dung (P1): P1 la
tich ctia 2 thong s6 thanh phan P1ava P1b;

- Xac suat bay hiéu dung (P2): P2 la tich cta 2 thong
s6 thanh phan P2a va P2b;

- Xac suat nap dau khi hiéu dung (P3): P3 la tich cua
2 théng sé thanh phan P3a va P3b;

- Xac suat bdo ton sau tich tu (P4).
Cac théng sé dugc mé ta trong Bang 1.

Phuong trinh (2) dugc st dung dé tinh toan POS cla
céac cau tao trién vong dau khi (cac than cat) bang cach
nhan cac théng sé rui ro (cing chinh 1a cac théng sé xac
suat - probability factors) dia chat riéng lé cda ting than
cat:

POS = (P1a x P1b) x (P2a x P2b) x (P3a x P3b) x P4 (2)

Cac thong s6 & phuong trinh (2) dugc phan tich/giai
thich nhu dudéi day.

3.2.1. Phdn tich théng s6 P1 (xdc sudt via chia hiéu dung/
probability of effective reservoir)

P1 gém 2 théng s6 thanh phan P1a va P1b, va P1 la
tich ctia 2 thong s6 nay.

- Thoéng s6 P1a (xac suat hién dién via chia/reservoir
presence)

Xac sudt ton tai tudng via chia véi ty s6 “chiéu day
thuc”/“chiéu day téng” t6i thi€u dugc ap dung trong tinh
toan tai nguyén. Cac yéu t6 quan trong dé xem xét su
hién dién via chia Ia mé hinh méi trudng tram tich tai vi
tri cdu tao trién vong va do tin cay cda tai liéu. Cac trdm
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Xacsuat nap dau khi hiéu dung Xacsuat bao ton sau khi

(P3) tich tu (P4)
P3=P3axP3b P4
P3a: Xacsudt dd sinh hiéu dung xétvé mat |~ P4: Xac sudt bao ton sau khi

ton tai da khdi lugng dd chita sinh trudng
thanh ¢6 chét lugng pht hgp ndm trong
khu vuc luu dan cda cdu tao dugc xac dinh.
P3b: Xacsuat di chuyén hiéu dung cia dau
khi tir dd sinh dén cdu tao da xac dinh.

tich tu.

tich gan hodc xa hon dugc tinh la khoang cach ti cau tao
trién vong dén nguén ldng dong tram tich (khéng phai
tUr ciu tao trién vong dén giéng da dugc khoan, noi bat
gap via chua tuong Uing dugc du bao tai khu vuc cau tao
trién vong). D{i liéu truc ti€p c6 nghia la cdc mé hinh dia
chat dugc ho trg bai di liéu tur cac giéng da khoan gan
d6 hodc cac diém dit liéu lién quan khac. D liéu gian tiép
thudng la cac mo hinh ly thuyét hodc moé hinh tuong tu
duoc 1y ti cac khu vuc khac. Nhin chung bién néng, dang
phd bién/“blanket” va dir liéu truc ti€p, cac tram tich gan
nguén sé c6 co hdi tim thay cac khoang via chida tiém
nang cao haon so véi méi trudng luc dia.

- Théng s6 P1b (xac suat chat lugng via chuda/
reservoir quality)

Xac suat hiéu dung cla via chia (chat luong via chia),
lién quan dén d6 rong, d6 tham va dé bao hoa dau khi toi
thiéu. Xac suat chat lugng via phu thudc vao dé sau chéon
vUi va su lién két gilta cac than cét tuong tu nhau da gap
tai cac giéng da khoan lan can. Cac thong sé khu vuc khac,
chang han nhu tudng via chia va qua trinh thanh tao da,
dugc xem xét cho tiing than cat vi chiing anh hudng dén
cac gia tri dé réng.

CCOP dua ra cac husng dan lién quan dén khoang
gia tri cGa cac thong s6 P1a va P1b, cac théng s6 nay phu
thudc vao méi trudng tram tich, dé sau via du bao tai cau
tao trién vong, do tin cdy cda dit liéu, nhu trong Bang 2
(P1a-Bang 2a; P1b - Bang 2b).

Phan tich P1a va P1b trong khu vuc nghién ctu
- ThéngséPla

Mac du mo6 hinh tram tich chung trong Miocene gilia
1a bién néng, va turbidite bién sdu trong Miocene trén cho
mot phan khu vuc [3], méi trudng tram tich trong khu vuc
nghién ctu dugc cho 1a thanh tao trong diéu kién bién
nong, hodc ven bién, chau thg, thay triéu, hodc quat bién
sau dua trén viéc lién hé, d6i sanh vdi tai liéu & cac giéng
xung quanh trong khu vuc nghién ctu/hoac khu vuc gan
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Bding 2a. D tin cdy cda méi trudng trdm tich

Dotincay dirlidu g figu truc ticp, Difliutryctiép,  Difliéu bi gidi han, ':“f liéu E'ai"'f'e'f'
Mbi truéng tram tich ling dong ginnguén  ling dong xanguénhon  ling dong gidndoan P an;:; c:a’:n tap
= Bién ndng, “blanket” 09-1,0 07-08 06-0,7 04-0,6
’~§ s Ven bién, dong béng, thiy triéu 0,8-1,0 0,7-0,8 0,6-0,7 0,4 -0,6
;g =2 Quat bién sau 0,7-08 0,5-0,6 0,3-0,5 0,1-0,3
= Da voi 08-1,0 0,6-0,8 05-0,7 03-0,5
. Dong bang séng ho 0,7-09 0,5-0,7 0,4-0,6 0,3-0,5
§' Quat boi tich, dong chay rdi, udn khtic 0,7-09 0,5-0,7 0,4-0,6 0,3-0,5
= Tram tich gi6 0,8-10 0,6-0,8 0,4-0,6 0,4-06
3 Dd méng nit né 0,4-0,6 0,3-05 0,2-0,4 0,1-0,3
£ Dung nham niit né, c6 do rong 0,4-0,6 0,3-0,5 0,2-04 0,1-03
Bding 2b. D§ tin cdy cla chdt lugng via chita tuong ting vdi A6 sdu
Dotincydirliéu  pgligu tructiép, Dt liéu truc tiép nhung it di¥ liéu, D liéu bi gidi han, it liéu ain tié
P sau via lang dong gan nguén lang dong xa ngudn hon lién két rdiro w9 P
1-3k Via dong nhat, sach 0,9-1,0 0,8-0,9 0,7-0,8 0,6-0,7
“im Via hdn hop, khong sach 0,8-1,0 0,7-0,8 0,6-0,7 0,4-06
Via dong nhat, sach 0,8-0,9 0,7-0,8 0,5-0,7 0,4-0,5
3-4km . N
Via hon hgp, khong sach 0,7-09 0,6-0,7 0,5-0,6 0,3-0,5
Via dong nhat, sach 0,7-09 0,5-0,7 0,4-0,6 03-0,5
>4km — .
Via hon hgp, khong sach 0,6-09 0,3-0,5 0,2-04 0,1-03

do. Co hoi tim thdy tudng via chira kha cao, do d6 dé tin
cay cla di liéu dugc dé xuat 1a “da liéu truc tiép, lang
dong gan nguon”. Dua trén hudng dan CCOP (Bang 2a),
P1a dugc danh gia trong khoang gia tri 0,8 - 1 (tuy thudc
vao tiing than cat).

- Théongsé P1b

D6 sdu cla cac than cat tai cac cau tao trién vong da
xac dinh trong pham vi khu vuc nghién ctu cé do sau
choén vii ti < 3 km dén > 4 km (tuy thudc tiing than cat);
dua trén cac diém dit liéu & khu vuc xung quanh, cac than
cat c6 thé 1a via chiia sach d6ng nhat hodc via chira hén
hap, khéng sach. D6 tin cdy cta di liéu d6i véi cac cau
tao trién vong tiém ndng dugc dé xuat chd yéu la “d liéu
truc tiép, tram tich gan nguén”. P1b dugc dénh gia trong
khodng gid tri 0,5 - 0,1 (tuy thudc vao ting than cét).

3.2.2. Phan tich théng sé P2 (xdc sudt bdy hiéu dung - prob-
ability of effective trap)

P2 gém 2 thoéng s6 thanh phan P2a va P2b, va P2 la
tich ctia 2 thong sé nay.

- Théng s6 P2a (xac suat hién dién bay, probability
of trap presence)

Xac suat hién dién bay dugc phan tich bang cach
danh gia mat do minh giai dia chan, viéc thiét lap ban dé

ndc - day via chia va viéc chuyén déi dé sau, cling vai viéc
xac dinh chinh xac vi tri bay.

- Thong s6 P2b (xac suat chan hiéu dung, probability
of effective seal - top seal & fault seal)

Xac suat cla ca ché chan hiéu dung cho cau tao tiém
nang da vé dugc. Y&u t6 rui ro nay phu thudc vao xac suat
cla chdn noc va chan dut gay hiéu dung. Xét vé kha nang
chan néc, mic d6 chac chan cta chan phu thudc vao
thach hoc doc theo cac bé mat bao quanh via chia. Yéu
t6 nay dugc danh gia bang chat lugng tap sét tuong tu ti
cac giéng gan do.

CCOP dua ra cac huéng dan lién quan dén khoang
gia tri cia cac thong s6 P2a va P2b, céc thong sé nay phu
thudc vao lién két dia chan, vé ban do; do tin cay dir liéu;
cd ché chén; chat lugng chan déi véi ciu tao trién vong
nhu trong Bang 3 (P2a - Bang 3a; P2b - Bang 3b).

Phan tich P2a va P2b trong khu vuc nghién ctiu
- Thongsé P2a

Khu vuc nghién ctu dugc phu bdi tai liéu dia chan
3D v6i minh giai dia chan chi tiét va day dac cho tiing via
chta. Lién két dia chan phu thudéc vao muc d6 phc tap
cla cau tric ti cac giéng da khoan dén vi tri cau tao trién
vong. Bugc cho la lién két t6t khi minh giadi qua khu vuc
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Bding 3a. Bdng hudng dén tinh xdc sudt su hién dién cia bay

D6 tin cay di liéu Dia chdn 2D
] ] X Dia chan 3D Kich thudc Kich thudc Kich thudc
Lién két dia chan, vé ban do mang ludi day mang ludithva  mang ludi rat thua
Lién két tét D0 phic tap cég tric thap 0,9-1,0 09-1,0 0,8-1,0 0,7-0,9
gén giéng ! ' D0 phiic tap cau trL’IﬂC ca? 0,7-1,0 0,6-0,9 0,5-08 0,4-0,7
(4u trdc thodi, rdi ro chuyén doi do sau 0,6-0,9 0,5-0,8 0,4-0,7 0,3-0,6
Lién ket c6 sai s6, D(f)AphL’rlc tap cau trl]lc thap 09-1,0 08-1,0 0,7-09 05-0,8
xa giéng , DG phuic tap cau tru,c ca9 0,7-0,9 0,6-0,9 0,4-0,8 0,3-0,7
(4u tric thodi, rti ro chuyén doi do sau 0,5-0,8 0,4-0,7 0,3-0,6 0,2-0,5
Lién két sai sé D0 phic tap cég tric thap 0,9-1,0 0,7-1,0 0,6-08 0,4-0,7
mé hinh lan (a; ' D0 phiic tap cau trL’IﬂC @0 04-0,7 03-0,6 02-0,5 0,1-04
: (4u trdc thodi, rdi ro chuyén doi do sau 0,3-0,7 0,2-0,6 0,1-0,5 0,1-0,4
Bding 3b. Chdt lugng via chiia tuoing ting voi dg sdu
(o ché chan chatligng chan R4t tét ¢ Chdpmhan
e en o paa e e duoc
Mat trén Day, bién Kiéu cau tric ’
Kiéu chan don Chinh hop N/A N&p 16i, d6i nang bi chdn vili... 09-1,0 08-1,0 0,6-08 04-0,6
gian B4t chinh hop N/A C4u tao do dit gy 08-09 07-08 05-0,7 03-05
Chinh hop Bét chinh hgp Ké ap, ném lan 0,5-0,7 0,4-0,5 03-04 0,1-0,3
Kiéu chan két Chinh hgp it gay (4u tao dut gay lun chim 0,6-0,8 05-06 03-05 0,1-03
hgp Chinh hop Dich chuyén tudng Chuyén sang sét nén 0,6-08 0,5-0,7 0,4-0,6 0,1-03
Bét chinh hap Chinh hap C4u triic diém 16 chdn vii 0,4-05 0,3-0,5 0,2-04 0,1-0,3

khong cé nhiéu dut gay va ngugc lai la lién két khong tét
khi minh gidi qua khu vuc nhiéu dut gay va cau tric c6
muc dé phuc tap cao, do dé P2a dugc dé xuat chl yéu
trong khoang 0,7 - 1 (tuy thudéc dé phuc tap vé cau tric
cla tung via chura).

- Thong sé P2b

Véi xac suat clia co ché chdn hiéu dung; dé thay ré
hon anh hudng ctia cac néc (da chan) va céc dit gay vao
cd ché chén, nghién cliu x€p hang lai trién vong tham
do dau khi con lai da chia P2b thanh 2 thanh t6 la chan
néc (top seal) va chan dut gay (fault seal), va P2b la tich
sO cUa hai thanh t6 nay (P2b = Chan ndc x chan dut gay).
M6 hinh tram tich ciia Miocene giira, Miocene trén va két
qua khoan cho thay tap sét bién (tdng chdn ndc) véi chat
luong t6t pht rong rai khu vuc nghién clu trong su6t thoi
gian hinh thanh, c6 nghia la khéng c6 rui ro vé chan noc,
do d6 xac suat = 1. Kha nang chan cla cac dut gay bao
cac khéi/mang cdu trac dia chat néi 16 (ddt gy phan chia
dia hinh 16 X va Y thanh cac kh&i/mang dia chat nhé hon)
dugc danh gia bang cach tham khao két qua nghién ctu
chan dut gay dinh lugng cla Badley Geoscience Limited
cho khu vuyc nghién cdu [4], cac dut gay chua c6 trong
nghién ctru chdn dut gay thi dugc gan thong sé rui ro la
0,5 (xac sudt = 0,5). Tuc P2b dugc dé xuat trong khoang
giatri0,5-1.
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3.2.3. Phdn tich thdng sé P3 (xdc sudt nap ddu khi hiéu dung
- probability of effective petroleum charge)

P3 gom 2 théng s6 thanh phan P3a va P3b, va P3 la
tich ctia 2 thong s6 nay.

- Théong s6 P3a (xac suat da sinh hiéu dung -
probability of effective source rock)

Xac suat da sinh trudng thanh co6 chat lugng yéu cau
hién dién trong khu vuc nap cda cau tric xac dinh. Via
chtia c6 nhiéu kha nang dugc nap khi nam truc tiép trén
da sinh trudng thanh dén qua truéng thanh.

- Théng s6 P3b (xac suat di chuyén hiéu dung va thai
gian tao bay - probability of effective migration and timing)

Xéc sudt di chuyén hiéu dung clia dau khi tir da sinh
dén cau tao trién vong xac dinh.

CCOP dua ra cdc hudng dan dé cap dén khoang gia tri
cla céac théng s6 P3a va P3b dugc thé hién trong Bang 4
(P3a-Bang 4a; P3b - Bdng 4b).

Phan tich P3a va P3b trong khu vyc nghién ctu
- Théngsé P3a

Pugc danh gia dua trén bdo cdo nghién ctu mé hinh
bé do Schlumberger thuc hién [5] d& ching minh la d3
sinh c6 tudi Oligocene va Miocene duéi (than paralic
trong tang T20 va T30 véGi TOC 22 - 54%, cac da sinh khac
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Bding 4a. Bdng hudng dan tinh xdc sudt dd sinh hiéu dung

Méi trudng ling dong  M®i truding bién gidi han

hoac dam hé véi vat chat

Do tin cay tai liéu hitu co phit hop
Khéi lugng du 0,9-1,0
Pa sinh da dugc xac minh Khai lugng can bién 05-08
Do truéng thanh 0,3-06
Khi lugng du 0,7-0,9
Da sinh bi gidm chat lugng Khéi lugng can bién 04-0,6
D0 truéng thanh 0,2-0,5
Khéi lugng du 0,5-0,8
Da sinh theo gia thiét Khai lugng can bién 03-0,7
Do truéng thanh 0,1-0,4
Khéi lugng du 0,4-0,7
Pa sinh suy doan Khéi lugng can bién 0,2-0,6
D4 trudng thanh 0,1-04

Méi trudng bién honhgp ~ Méi truéng dong bang
hoac dam hé véi vat chat  véi vat chat hiiu co mun

hitu co phan tan (trén can, khi cha yéu)
0,8-1,0 0,8-1,0
0,4-0,7 04-0,7
0,2-0,5 0,2-0,5
0,6-0,8 06-0,8
0,3-0,6 0,3-0,6
0,1-04 0,1-0,4
0,4-0,7 0,4-0,7
0,3-0,6 0,3-0,6
0,1-04 0,1-04
0,3-0,7 0,3-0,7
0,2-0,5 0,2-0,5
0,1-0,3 0,1-0,3

Bdng 4b. Xdc sudt di chuyén hiéu dung va thi gian thanh tao by

Thoigian By hinh thanh trudc khi

Di chuyén hydrocarbon nap vao
Di chuyén cucbd 09-1,0
Di chuyén ngang khong bi chdn 08-09
Di chuyén ngang bi chan 05-08
Di chuyén thang diing khéng chan 0,7-0,9
Di chuyén thing diing chin 0,4-0,6
Di chuyén tran khoang cach xa 0,4-0,6
Bay khong xac dinh kiéu di chuyén 0,2-04

Bding 5. Bang huding ddn tinh cdc xdc sudt bdo ton bdy hiéu dung

Kiém soat dit ligu Dif liéu rd rang tin cdy

Cac qua trinh dia chat sau khi tich tu

Khéng cd hoat ddng kién tao sau tich tu
Cac bay ndng, c6 thé pha hiy sinh hoc

Bay két ndi véi da sinh

Bay khong két ndi véi da sinh

Hinh dang, thé tich, dinh khong bi thay ddi
Hinh dang, thé tich, dinh bi thay d6i

Nén ép va/hodc chuyén tiép

Tach gian

Khdng cd hoat dong mudn
Baomon
Nang Ién va d6 nghiéng

(dc dt gay tai hoat dong

v3i TOC 0,4 - 2,7% loai ll), khéi lugng @0, moéi trudng bién
giGi han va dam ho; P3a dugc udc dinh cha yéu la 1 cho
toan b6 khu vuc.

- Théngsé P3b

C4c tich tu dau khi da dugc tim thay hodc dang khai
thac trong khu vuc nghién ctu/hoac khu vuc lan can tu
cac tang Miocene trén xuéng dén Miocene dudi. Do do, di
chuyén hiéu dung va thdi gian tao bay dugc danh gia cao;
cac via chira tang Miocene dudi lang dong ngay trén noc
cla tang da sinh sé c6 P3b = 0,9; trong khi cac via Miocene
trén va Miocene gita can khoang cach di chuyén dau khi

Thdi gian hinh thanh bay Bay dugc hinh thanh khi da

va di chuyén la cing nhau sinh dugc cho la qua truéng thanh

04-08 0,1-04

04-07 0,1-03

0,2-0,5 0,1-0,3

03-06 0,1-03

02-04 0,1-0,2

02-04 0,1-0,2

0,1-0,3 0,1

Kiém soat dit liéu Dir liéu kém tin cay
(dia chdn, giéng va minh giai kém dén (dia chan, giéng
khoan...) kha khoan...)

09-1,0 08-10 07-10
08-09 04-07 01-03
0,7-09 03-06 0,1-03
05-08 02-05 0,1-0,2
0,7-09 0,4-07 02-04
0,5-0,6 03-04 0,1-0,2
0,5-0,7 0,4-05 03-04
0,4-0,6 03-04 01-03

xa hon, va thai gian tao bay mudn hon mét chat, thi cé gia
tri P3b =0,8.

3.2.4. Phdn tich théng sé P4 (xdc sudt bdo tén sau tich tu -
probability of retention after accumulation)

P4 la xac suat bao tén hiéu dung cta dau khi trong
cdu tao trién vong sau khi tich tu (dé€n ngay nay).

Cac huéng dan lién quan dén khoang gia tri cla
théng s6 P4 dugc thé hién trong Bang 5.

- Phan tich P4 trong khu vuc nghién ctu
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Trong khu vuc nghién cudu, cac dut gay dong vai tro
nhu la cac ranh gidi hinh thanh va gigi han (bao) cac cdu
tao trién vong con lai d8i véi cac cau tao xung quanh. Xac
suat bao ton sau khi tich tu dugc danh gia bang cach phan
tich su tai hoat dong dut gay tiém &n trong Miocene trén,
su nang lén khu vuc, va su bao mon bé mat MMU (bat
chinh hgp Miocene giita) bén trong ciu tao trién vong cu
thé. Trong khu vuc nghién ctu, quan sat thay nhiéu dut
gay bao cac khéi cau trac néi 16 co dau hiéu tai hoat dong
(yéu) trong tang Miocene trén. Tuy nhién, trong khu vuc
nghién ctru/hodc khu vuc 1an can, cac tich tu dau khi da

dugc tim thay/hoac dang khai thac trong cac bay tuong
tu nhu cac cau tao trién vong con lai trong khu vuc nghién
clru (vé loai bay va tudi tao bay). Do do, trong cac ciu
tao trién vong da xac dinh, tuy co su tai hoat déng yéu
3 Miocene trén, nhung P4 dugc dé xuat cé gia tri la 0,9;
trong khi cac cau tao trién vong khéng c6 su tai hoat dong
dut gay thi P4 dugc dé xuat cé gia trila 1.

Dua vao cac tiéu chi trén cho tiing théng sé, déi véi
than cat riéng 1&, gia tri POS (don vi %) dugc tinh bang
cach ap dung phuong trinh (2). Gia tri POS sé dugc su

Bdng 6. Cdc théng s6 rti ro dia chdt, HIIP va POS ctia cdc cd tao trién vong con lai

Ciutao Via chiia hiéu dung Bay hiéu dung
trién  Via chia
vong Suhign o ctgng UMM (hsndat
’dlgn’ via chifa d|=gn Chan noc Uy
via chiia bay
Thancédt1 0<gidtri<1 O<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
Thancét2 0<gidtri<1 O<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
Mi-1 Thancét3 0<gidtri<1 O<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
Thancdt4 O<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
Thancdt5 0<gidtri<1 O<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
Thancét6 0<gidtri<1 O<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
M1-1  (dcthancdt 0<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
M1-2  (dcthancdt 0<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
M1-3  (dcthancdt 0<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
M2 Cécthancdt O<gidtri<1 0<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
M3 Cacthdncdt O<gidtri<1 0<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
M2_1 (dcthancit 0<gidtri<1 O<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
M2_2 (dcthancit O<gidtri<1 O<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
M2_3 (dcthancit 0<gidtri<1 O<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
H1_1 (dcthancit 0<gidtri<1 O<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
H1_2 (dcthancit O<gidtri<1 O<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
H1_3 Cicthancdt 0<gidtri<1 0<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
H1_4 Cicthancdt 0<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
H2_1 Cicthancdt 0<gidtri<1 0<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
H2_2 Cicthancdt O<gidtri<1 0<gidtri<1 0<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
A Cacthan cdt 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
B Cacthan cdt 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
C (acthan cdt 0<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
D (cthan cdt 0<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
3 (acthan cdt 0<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
N (cthan cdt 0<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
K1_1 (dcthancdt 0<gidtri<1 O<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
K1_2 (dcthancit 0<gidtri<1 O<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
K1_3 (dcthancat O<gidtri<1 O<gidtri<1 O<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
K1_4 (dcthancat 0<gidtri<1 O<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
K2 Cdcthancit O<gidtri<1 O<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
K3 (dcthancit O<gidtri<1 O<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
BT  (dcthancit O<gidtri<1 O<gidtri<1 0<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
B2  (dcthancit O<gidtri<1 O<gidtri<1 0<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
B3  (Cicthancdt 0<gidtri<1 0<gidtri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1 0<gid tri<1
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Nap dau khi hiéu dung

Dassinh
hiéu dung
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gia tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gia tri<1
0<gia tri<1
0<gia tri<1
0<gia tri<1
0<gia tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gia tri<1
0<gia tri<1
0<gia tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1

Thai gian va
di chuyén
hiéu dung
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gia tri<1
0<gia tri<1
0<gia tri<1
0<gia tri<1
0<gia tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gia tri<1
0<gia tri<1
0<gia tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1

Bao ton
sau khi tich
tu

0<gid tri<1
0<gid tri<1
O<gid tri<1
O<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gia tri<1
0<gia tri<1
0<gia tri<1
0<gia tri<1
0<gia tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gia tri<1
0<gia tri<1
0<gia tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1

POS trung
binh

0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1
0<gid tri<1

Dau khi tai
ché ban dau
da tinh
rai ro (P50)

MMBOE

Da duoc tinh
Da duoc tinh
Da duoc tinh
Da duoc tinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugctinh
Da dugctinh
Da dugctinh
Da dugctinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugctinh
Da dugctinh
Da dugctinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugctinh
Da dugctinh
Da dugctinh
Da dugctinh
Da dugctinh
Da dugctinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugctinh
Da dugctinh
Da dugctinh
Da dugctinh
Da dugc tinh

Dau khi tai
ché ban dau
chua tinh rdi

ro (P50)

MMBOE

Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugctinh
Da dugctinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugctinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugctinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da duogc tinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugctinh
Da dugctinh
Da dugc tinh
Da dugctinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
Da dugctinh
Da dugctinh
Da dugc tinh
Da dugc tinh
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dung cho tinh toan dau khi tai ché ban dau da tinh rai ro
(“risked HIIP") theo phuang trinh (3) nhu sau:

Risked HIIP = Unrisked HIIP(Pmean) x POS  (3)

Trong dé: Risked HIIP la dau khi tai ché ban dau da
tinh rdi ro, Unrisked HIIP(Pmean) la dau khi tai ché ban
dau (ctng la HIIP) cho truéng hgp trung binh (P50) chua
tinh rdi ro.

Bang 6 m6 phdng két qua phan tich, tinh toan cua
tiing via chira trong cdu tao trién vong nghién ctu. Cac
hang mau trang mé phéng gia tri tinh dugc cho tling than
cat riéng 1é trong mot cau tao trién vong (vi du & day la
M1-1). Mbi than cét trong tiing cau tao trién vong sé dugc
tinh tuong tu nhu cac than cat trong M1-1. Cadc hang mau
xanh mé phong gia tri chung (gia tri dai dién cho tat ca
céc than cat) tinh dugc cho tiing cdu tao trién vong con lai
dugc xac dinh trong khu vuc nghién ciu.

- Cac uu diém clia phan tich CCOP POS so vdi viéc ap
dung trudc day

Trén thuc té€, ban chat clia cac thong sé chinh (bay/
P2a, via chtta/P1, chan/P2b, sinh/P3a, di chuyén/P3b) lién
quan dén phan tich POS giltta huéng dan CCOP (phuong
trinh (2)) va mét s6 dp dung trude day (phuong trinh (1))
nhin t8ng thé 1a tuong ty nhau. Tuy nhién, khéc biét gitta
cac phan tich POS cho thay nhiing uu diém sau clia phan
tich POS theo hudng dan ctia CCOP (CCOP POS) so vGi

trudc day:
&e?

» HIGH

RISKED HIIP (P50)MMBOE

Low

Y‘O'

+ Huéng dan CCOP da tach thong sé via (P1) thanh 2
thong s6 phu Plava P1b (P1 =Pla x P1b), va mét théng
s6 nira la P4 cling dugc dua vao phan tich POS. Viéc phan
tach va dua thém vao dan téi viéc phan tich POS sé chi tiét
va than trong hon, han ché bét sai sé trong viéc danh gia
cac ciu tao trién vong dau khi hién tai;

+ Hudng dan CCOP da dua ra cac bang hudng dan chi
tiét (Bang 2 - 5) dugc st dung dé xac dinh khoang gia tri cho
ting thong s6. Méi khoang dugc xac dinh béi su két hop
(su giao nhau) clia 2 thong s6, mét thong sé chiéu theo cot
va théng s6 con lai chiéu theo hang (Bang 2 - 5). Dua theo
cac bang hudng dan, cac thong s6 POS dugc xac dinh dé
dang hon nhung lai than trong va hgp ly hon, gidp cho viéc
phan tich POS cho cac ciu tao trién vong dau khi cling nhu
cac than cat/via chia tiém nang thuyét phuc hon.

4. Xép hang cac ciu tao trién vong con lai

Ké&t qua minh giai cdu tric dia chat da xac dinh dugc
cac cau tao trién vong c6 thé cé tai khu vuc nghién clu, bé
Nam Cén Son (Hinh 1). Viéc xép hang dugc thuc hién dua
trén cac két qua tinh toan xac suat thanh cong POS va dau
khi tai ché ban dau trung binh P(50)/hay Pmean (Unrisked
HIIP (P50)): dau khi tai chd ban dau trung binh chua danh
gia rui ro va Risked HIIP (Pmean): dau khi tai ché ban dau
trung binh da danh gia rui ro tu cac budc trudc dé cho
tiing cau tao trién vong. Gia tri POS va HIIP (Unrisked HIIP
(P50)) clia tat ca cac trién vong dugc biéu dién trén biéu
d6 “HIIP versus POS” (Hinh 2).

(4u tao tiém nang

Hinh 1. Biéu dd xép hang cdc cdu tao trién vong theo Risked HIIP (Pmean).
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Hinh 2. Biéu d6 HIIP so vdi POS cho xép hang cdc cdu tao trién vong ddu khi con lgi [1].

Hinh 1 va 2 thé hién su x&p hang céc cdu tao trién
vong dua trén gia tri Risked HIIP (Pmean) cla cac ciu tao
trién vong da dugc danh gia rai ro. Dua trén phuang phap
xép hang nay, cac cau tao trién vong con lai tiém ning
nhat da dugc xac dinh theo thitu la: M1_2,M2_1vaK1_3.
Sau d6, nhing cau tao trién vong nay dugc chon dé tinh
toan gia tri kinh té& (EMV) va san lugng khai thac trong cac
phan tiép theo.

- Cau tao trién vong M1_2 c6 gi4 tri kinh té t6t nhat
vGi dau khi tai ché ban dau (HIIP) dugc xac dinh (da tinh
dugc) va kha nang thanh céng cao (POS xap xi 28%). Do
dé, cau tao trién vong nay dugc danh gia la Ging clr vién s6
mot trong chién dich tham do mé rong;

- Cau tao trién vong tiép theo la M2_1, cling tuong
tu nhu cau tao trién vong M1_2, M2_1 c6 gia tri Risked
HIIP (50) rat cao, tuy nhién kha nang thanh céng & muc
thap (POS xap xi 15%). Gia tri kinh té d6i v4i ciu tao trién
vong nay van cho gia tri duong. Do dé, cdu tao trién vong
nay dugc danh gid la ing cl vién sé hai trong chién dich
tham do mé rong;

- Sau d6 la cdu tao trién vong K1_3, 13 mét trong
nhiing cu tao trién vong c6 POS (xap xi 39%) cao nhat
trong cac ciu tao trién vong 16 X va Y, day la mot cau tao
trién vong tham do doéc lap vai tiém nang tai nguyén cao
(da tinh dugc). Nghién clu gan day nhat xac nhan dau
trong cau tao K1 (cau tao trién vong K1_3 thi ngay canh K1
va cach giéng da phat hién dau K1-1X khoang 4,5 km). Gia
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tri kinh t& dugc tinh cho cau tao trién vong nay van cho
gia tri duong trong mét vai kich ban. Do do, K1_3 dugc
danh gia la déi tuong tham do tha 3 trong chién dich
tham do ma réng.

5.Panh gia kinh té

Da6i véi muc dich danh gia kinh té, 3 cau tao trién vong
tiém nang nhat (M1_2, M2_1 va K1_3) dugc xac dinh tu
budc xép hang trudc do sé dugc xem xét dé dua ra quyét
dinh cudi cuing cho hoat ddng tham do tiép theo.

S dung moé hinh bang tinh dugc phat trién dua trén
co ché dau tu va thu hoi chi phi, mé hinh kinh té sé xac
dinh gia tri hién tai thuan (NPV) va gia tri ky vong (EMV).
Phan tich kinh té da dugc sir dung dé danh gia cac trudng
hgp khac nhau (vé gid dau khi, sé lugng giéng khoan
trong mét cau tao trién vong/cum ciu tao trién vong, kich
ban phat trién ciu tao trién vong don I&/hay cum cdu tao
trién vong...) va dua ra danh gia vé tinh kha thi ctia du an.
Viéc danh gia kinh té€ dugc thuc hién véi 3 ciu tao trién
vong tiém ndng nhat trong mot s6 trudng hop dién hinh
nhu sau:

Cdu tao trién vong M1

Trudng hap phat trién don 1é t6t nhat 1a cau tao trién
vong M1_2.

Phan tich két qua kinh té cho thay véi kich ban trir
lugng dugc dua vao tinh toan, viéc phat trién cau tao trién
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vong M1_2 mang lai hiéu qua kinh té cao, NPV vGi chiét
khdu 12,5% la duang véi moi kich ban gia dau dua vao
tinh toan.

Trong d6, phuong an khoan 6 giéng trong cau tao
trién vong nay (1 giéng tham do sau dé chuyén thanh
giéng khai thac, 5 giéng khai thac bé sung) Ia phuong an
phat trién don 1&é mang lai hiéu qua kinh té cao nhat, vdi
NPV chiét khau 12,5%.

- 1 giéng tham do/thdm lugng (khoan bang gian
nta néi nta chim (semi-sub rig), két ndi va chuyén déi
thanh giéng khai thac);

- 5 giéng khai thac bé sung (khoan bang gian TAD
khoan tu WHP).

Cdu tao trién vong M2

Tuong tu nhu cau tao trién vong M1, cho trudng hgp
phat trién don | t6t nhat (véi s6 giéng dugc khoan trong
c4u tao trién vong nay la 6).

Cdu tao trién vong K1

Khéi niém phat trién cla ciu tao trién vong K1_3 I3
thién vé mo dau khac véi cac cau tao trién vong M1_2 va
M2_1 la mé khi.

K& hoach phat trién mé bang viéc xay dung 1 gian
dau giéng tai khu vuc K1 va van chuyén toan bo khi/
condensate (thong qua dudng 6ng ngam dai han 10 km)
dén gian xur ly trung tam (PQP) dé xur ly. K& hoach phat
trién don 1é cho cau tao trién vong K1_3 bao gém 4 giéng:

- 1 giéng tham do/tham lugng (khoan bang gian
ntia néi nta chim (semi-sub rig), két néi va chuyén déi
thanh giéng khai thac);

- 2 giéng khai thac bé sung (khoan bang gian TAD
tu WHP);

- 1giéng bom ép bé sung (khoan bang gian TAD tu
WHP).

Hiéu qua kinh té clia ciu tao trién vong K1_3 (phuaong
an khoan 4 giéng, trong dé 3 giéng khoan khai thac va 1
giéng bam ép) vai NPV chiét khdu 12,5% la duong véi moi
kich ban gia dau dua vao tinh toan.

6. Dé xuat ké hoach tié€p theo

Cac cau tao trién vong con lai da dugc xac dinh trong
khu vuc nghién ctiu véi kha nang thanh céng cda nhiing
cdu tao trién vong nay da dugc tinh toan chi tiét. Nhing
cdu tao trién vong tiém nang nhat véi gia tri tién té ky

vong (EMV) duong sé dugc chon lam déi tugng khoan
trong chién dich tham do va phat trién tiép theo dé bu
dap san lugng dang suy gidm cla cdc moé dang khai thac.
Tuy nhién, do dac diém dia chat phuc tap va chi phi giéng
khoan cao, tai liéu khao sat dia chan 3D dugc thu né d4 lau
(ndm 2001) véi cong nghé thu nd truyén théng cung vdi
cdu hinh va théng sé thu né chua phai téi uu, cdng nghé
vao thaoi xt ly tai liéu chua cé nhing thuat toan tién tién
dda manh dé giai quyét bai toan dac thu & khu vic moé A va
B nhu: dia chat phc tap, via chira méng, diéu kién ap suat
cao, nhiét do cao... Viéc st dung tai liéu nay lam théng so6
dau vao cho cac nghién ctu dia chat, dia vat ly ciing gap
phai nhiing rudi ro dang ké trong viéc danh gia POS ciing
nhu danh gia kinh té€, dic biét véi cac khoang dia chat
nam sau/cau tric tric phuc tap, nhiing via chita mong.

Tai liéu dia chan 3 chiéu bang théng réng (3D
broadband seismic) da dugc thu né cho cac 16 1an can, cho
thay c6 su cai thién dang ké vé chat lugng tai liéu ciing
nhu phan gidi dia chan. Véi tai liéu méi dia chan 3D bang
théng rong (néu dugc thuc hién cho cac 16 trong khu vuc
nghién ctu), thi dé tin cay cta két qua minh giai cau truc,
dut gay, du bao sy phan bo via chia, phan tich/danh gia
POS... cho cac d6i tugng tham do hia hen sé dugc tang
lén dang ké. Khéng nhiing vay, khéo sat dia chdn 3D bang
théng rdng mai con hia hen gidm thiéu mot sé rdi ro cho
qua trinh phat trién caéc mé trong khu vuc nghién clu, bao
g6ém lam ré cdu truc dia chat clia cac ddi tuong phat trién,
khoanh vung trir lugng con lai, t6i uu hda giéng khoan
dan day...

K& hoach cu thé nhu sau:

- Tién hanh thu né va xu ly tai liéu dia chan bang
théng rong mai bao phii toan bé khu vuc phat trién (JDA)
trong khu vuc nghién ciu;

- Tién hanh minh giai lai cau tric va thuc hién cac
nghién ctu dia chan dac biét dua trén tai liéu dia chan
mdi.

Khu vuc tim ki€ém tham do:

- Xem xét va danh gia lai (bao gém ap dung Hudng
dan CCOP dé phan tich POS) cac ciu tao trién vong con
lai dua trén tai liéu khao sét dia chan 3D bang théng rong
mai;

- Khoan céc giéng tham do & nhimng cau tao trién
vong tiém nang nhat vai két qua EMV duong (danh gia
dua trén tai liéu khao sét dia chdn 3D béang thong rong
mgi);
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- Khoan cac giéng phat trién tai cac phét hién mai
nham bu dap san lugng khai thac dang suy giam. Khu vuc
mé trong khu vuc nghién ctu dang khai thac:

- Téi uu hda vi tri, quy dao giéng khoan dan day da
dugc dé cap trong K& hoach phat trién mé (RFDP);

- Thuc hién cac nghién ctu vé phan b trit lugng con
lai cGia cac d6i tuong phat trién.
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Summary

Risk assessment or analysis of probability of success (POS) is very important in evaluating a petroleum prospect, especially for those
in areas with unique characteristics, complex geology, and high drilling cost. In the article, the probabilities of geological success of the
structures are analyzed based on the results of seismic interpretation, well logs, important geological parameters, etc., then combined with
the hydrocarboninitial in place (HIIP) to rank, from high to low potential, the remaining prospects of the study area in the Nam Con Son basin.

The economic assessment shows that there are 3 most potential prospects with positive EMV, which are being considered targets for the
next expanded exploration campaign in the study area. Given that they are located in the area with complex geological characteristics, high
drilling costs, and unforeseen risks since the existing 3D seismic data were acquired and processed many years ago, etc., the authors have

proposed some further exploration steps for the selected prospects.

Key words: Prospect, probability of success, Nam Con Son basin.
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